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Fuse Tech International
Das Unternehmen

Im Jahr 1993 wurde die Fuse Tech
Incorporated in den Vereinigten Staaten
gegrundet. Das Unternehmen ist auf das
keramische SchweiRen in verschiedenen
Industriezweigen spezialisiert und fihrt seither
erfolgreich Projekte in Nordamerika durch.

Mit der Griundung der Fuse Tech
International im Jahr 2008 war es nun
maoglich, das keramische Schweil3en auch
auf dem aulBeramerikanischen  Markt
anzubieten, wobei die von der Fuse Tech
Inc. gewonnenen Erfahrungen bei der
Etablierung auf dem Weltmarkt von groRem
Vorteil waren.

Die Fahigkeiten, Erfahrungen und die
Flexibilitat des Fuse Tech International-
Personals sind Garant fiir die erfolgreiche
Abwicklung aller Projekte.

Fuse Tech International ist eine Tochter der
SORG-Gruppe. Der Hauptsitz ist Lohr am
Main, Deutschland

Hamburg

Dusseldorf

Frankfurt

Muinchen

Berlin




Fuse Tech - Kontaktaufnahme:

Fir alle La&nder aufRer USA, Mexiko, Kanada

Fuse Tech International GmbH.
Stoltestrasse 23

97816 Lohr am Main
Deutschland

Tel. +49 (0) 9352 508 100
Fax. +49 (0) 9352 508 120
Email info@fuse-int.com
Web www.fuse-int.com

Fur USA, Mexiko, Kanada

Fuse Tech Inc.
546 Main Street
Cadiz OH 43907
United States

Tel. +1 800 301 3873
Fax. +1 740 942 3565
Email sales@fusetech.com
Web www.fusetech.com
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INTERNATIONAL GmbH

Fuse Tech International
Services

Fuse Tech International bietet ein weit
gefachertes Spektrum an Services zur
Verlangerung der Lebensdauer von
Feuerfestinstallationen, ohne dass der Ofen
abgetempert werden muss.

Die Haupttéatigkeit der Fuse Tech International
ist das keramische Schweil3en, welches in
zwei Formen durchgefiihrt werden kann.
Hotface-SchweiRen (siehe Seite 7) wird
Ublicherweise fur die Reparatur von
beschadigten Feuerfestmaterialien im Innern
von Hochtemperaturumgebungen gewahlt.
Coldface-Schweil3en (siehe Seite 15) wird
aulBerhalb der Wanne durchgefihrt,
beispielsweise zum effektiven Abdichten
von Dehnfugen nach dem Auftempern.

Weitere Spezialleistungen der Fuse Tech
sind das Entfernen von festen Ablagerungen
im Brennerhals und an den obersten Lagen
der Kammergitterung unter Verwendung von
Hochdruckwasserlanzen (siehe Seite 20)
und die Installation von Metallhalterungen
zur Stabilisierung von losen Teilen des
Feuerfestmaterials (siehe Seite 18).

Sicherheit hat bei Fuse Tech International
oberste Prioritat. Die Beschéftigten werden
regelmaBig geschult, die Sicherheits-
unterweisungen werden dokumentiert und
laufend verbessert.

Die Reparaturverfahren der Fuse Tech
International ermdglichen die Verlangerung
der Ofenlaufzeit sowie die Verbesserung
der Energieeffizienz unter Vermeidung von
kostenintensiven Produktionsausfallen.


mailto:sales@fusetech.com
mailto:info@fuse-int.com
mailto:info@fuse-int.com
mailto:info@fuse-int.com

Keramisches Schweil3en
Einfihrung

Der Prozess des keramischen Schweil3ens
wurde Ende der 60er Jahre von einem
belgischen Glashersteller entwickelt. Diese
Technologie hat sich als wirksame Methode
fur  vielfaltige  Reparaturarbeiten  bei
laufender Produktion etabliert.

Fuse Tech International bietet zwei Arten
keramischen Schweillens an. Hotface-
Schweillen wird fir die Reparatur von
beschadigtem ff-Material innerhalb der
Wanne eingesetzt, wahrend Coldface-
Schweil3en aulRerhalb des Ofens
durchgefihrt wird.

Keramisches Schweil3en vermeidet kosten-
intensive konventionelle Ofenreparaturen,
wie zum Beispiel den Austausch von
beschadigten Feuerfestmaterialien. Das
Schweil3en kann bei normaler Ofenbetriebs-
temperatur durchgefihrt werden, und der
Hauptvorteil liegt in der Vermeidung oder
zumindest deutlichen Reduzierung von
Produktionsausfallen. Hersteller von Behalter,
Floatglas, Glasfasern, Sodiumsilikat und
anderer Spezialglasarten profitieren von
dieser Technik.

Fuse Tech International besitzt die
Kompetenz und die Erfahrung, keramisches
Schweil3en in allen Sektoren der Glasindustrie
sowie in anderen Industriebereichen, z.B. in
der Stahl-, Koks-, Aluminium-, Kupfer-,
GielRerei- und Zementindustrie, durch-
zufuhren.




INTERNATIONAL GmbH

Keramisches Schweil3en
Das Verfahren

Prinzipiell ahnelt das keramische Schweil3en
dem konventionellen Auftragsschweif3en von
Metallen. Eine Mischung aus Sauerstoff,
metallischen Komponenten und geeigneten
SchweiBmaterialien wird unter Druck durch
eine Schweilllanze auf den betroffenen
Bereich aufgetragen.

Die metallischen Komponenten oxidieren
wahrend einer hochexothermen Reaktion.
Die dabei entstehenden Temperaturen von
bis zu 2.000 °C lassen das Feuerfestmaterial
mit Schweil3pulver verschmelzen und beide
Materialien werden miteinander verbunden.
Das Verfahren ermoglicht die Verbindung
von bestehenden Feuerfestteilen sowie das
Verflillen von Rissen oder Fugen.

Fuse Tech International stehen verschiedene
auf AZS-Materialien, Silika und Aluminium-
silikat basierende Schweil3materialien zur
Verfugung. Abhéngig von den einzelnen
Wannenbereichen kann man dadurch das
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optimale Material auswéahlen.

Bild 1: Materialpumpe fiir keramisches
SchweilRen

Bild 2: SchweilRlanze

Bild 3: Keramisches Schweif3en an der
Seitenwand / Gewolbefuge einer
regenerativen Kammer
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Hotface-Schweil3en
Anwendung

Wie der Name schon sagt, findet das
Hotface-SchweiRen im Ofeninnern Dbei
laufender Betriebstemperatur statt.

Geschadigte Bereiche kdnnen miteinander
verschweil3t, Locher und Risse verflllt
werden und die mechanische Stabilitdt von
gefahrdeten  Bereichen kann  wieder
hergestellt werden.

Hotface-Schweil3en kann in allen
Feuerfestbereichen oberhalb der Glasbad-
oberflache  durchgefihrt werden. Alle
Ublicherweise in diesen Bereichen
vorhandenen Feuerfestmaterialien kdnnen
unter Verwendung des Fuse Tech
International zur Verfigung stehenden
Materials verschweif3t werden.

Lanzen verschiedener Ausfiihrungen und
GrolBen stehen zur Verfiigung, um auch
schwer zugéngliche Bereiche, wie z.B. das
Gewodlbe, die Brennerhdlse oder die
Brennerbank, zu erreichen. Diese Lanzen
werden speziell fur den Einsatz konfiguriert
und modifiziert.

Eine Uberwachung des Arbeitsprozesses
wird durch  moderne  Beobachtungs-
technologien, wie z.B. Endoskop, Kameras
und Monitoren, gewahrleistet.

Bild 1 zeigt einen Schaden am Brennerhals.

Bild 2 zeigt den gleichen Bereich nach
erfolgter Reparatur durch Hotface-
Schweil3en.



Zugangsoffnungen

Die fur das Hotface-Schweil3en bendtigten
Offnungen missen in der Regel erst
geschaffen werden. Fuse Tech International
verwendet dafir wassergekiihlte Diamant-
kettensagen. Das Ergebnis sind saubere
Zugangsotffnungen an den betroffenen
Stellen in den Feuerfestwanden oder im
Gewolbe.

Nach Beendigung der Arbeiten werden die
Offnungen entweder verschlossen oder zu
einem zusatzlichen Schauloch modifiziert.
Entstandene Fugen an den Offnungen
werden durch Coldface-Schweil3en versiegelt.

Bild 1: Wassergekuhlte Steinsage mit
Hydraulik-aggregat

Bild 2: Kettensage beim Schneiden eines
Loches fur Hotface-Schweil3en
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Feuerraum-Endoskop

Aufnahmen mit dem Feuerraum-Endoskop
vor dem SchweiRen dienen der genauen
Schadensbestimmung und bilden die
Grundlage fur die durchzufiihrenden
ReparaturmalBnahmen, diese in Abstimmung
mit dem Kunden.

Endoskope und Monitore werden fallweise
auch wahrend Reparaturen an schlecht
einsehbaren  Stellen eingesetzt. Die
Lanzenfuhrung erfolgt dann ausschlief3lich
Uber Monitore.

Nach abgeschlossener Reparatur kann
man mittels des Feuerraum-Endoskops die
Qualitat der Reparatur Uberprifen und
dokumentieren.

Regelmalig durchgefihrte  Aufnahmen
(Bilder, Videos) liefern dem Kunden einen
Uberblick (iber die Korrosion seiner Anlage
wahrend der gesamten Laufzeit.

Bild 1: Feuerraum-Endoskop mit Service-
Einheit

Bild 2: Endoskop im Einsatz zur Inspektion
des Wannenoberbaus von innen




Hotface-Schweil3en
Gewodlbe

Bild 1 zeigt einen betrachtlichen Schaden
im Gewodlbe.

Bild 2: Im ersten Schritt werden
Hangesteine von auflen in die Locher
eingebracht und abgesichert.

Bild 3: Es sind aber immer noch Offnungen
rund um die Hangesteine vorhanden.
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Bild 4: Hotface-Schwei3en wird zum
VerschlieRen aller Offnungen rund um die
Hangesteine angewandt. Alle Materialien
gehen eine keramische Verbindung
miteinander ein.

Bild 5: Ergebnis des Hotface-Schweil3ens
von aufllen (Vergleiche mit Bild 3 -
Aufnahme vor dem Schweil3en).

Bild 6: Reparierte Stelle im Gewdlbe. Das
ursprungliche Loch ist komplett verschlossen.
Die  Kombination aus traditioneller
Reparatur mit dem  Einbau von
Feuerfestblocken und die zusatzliche
Versiegelung und Verbindung mittels
Hotface-Schweil3en garantiert eine lange
Lebensdauer.
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Hotface-Schweil3en
Doghousebogen

Bild 1: Erheblicher Schaden auf der linken
Seite des Doghousebogens.

Bild 2: Feuerfestdibel werden in den
beschadigten  Bereich  durch  Locher
eingefuhrt, die von aufen eingebohrt
wurden. Diese Dubel verbessern die Haftung
des aufzubringenden Schweil3materials.

Bild 3: Ergebnis des Hotface-Schweil3ens.
Das fehlende Material wurde ersetzt. Das
neue Material hat sich mit dem restlichen
Feuerfestmaterial verbunden.

12
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Hotface-Schweil3en
Gewolbedurchbrenner

Durchbrenner im Wannengewdlbe treten
besonders haufig an Thermoelementsteinen
auf. Bei einer konventionellen Reparatur
werden die Loécher mit Stampfmasse von
aulRen verschlossen. Es ist jedoch bekannt,
dass solche Reparaturen nur von Kkurzer
Lebensdauer sind und weitere Abdichtungs-
arbeiten in naher Zukunft erforderlich sein
werden.

Fuse Tech International bietet eine Methode
zur dauerhaften Ldsung dieses Problems.
Der betroffene Bereich wird mit genau die
GroRe eines neuen Thermoelementsteins
oder der entsprechenden Anzahl der
Gewdlbesteine mit wassergekihlten Diamant-
kettensagen herausgeschnitten. Sobald die
neuen Steine positioniert sind, werden die
Fugen um die neuen Steine auf der
Innenseite des Gewdlbes mit Hotface-
Schweillen komplett verschlossen. Die
Offnungen auf der AuRenseite des Gewdlbes
werden durch gegossenes Silika-Material
verfullt.

Durch die Gasdichtheit auf der Innenseite
wird die Alkali-Kondensation und damit ein
erneuter Lochfrald weitestgehend unterbunden.

Bild 1: Schaden um einen
Thermoelementstein.

Bild 2: Hotface-Schweil3en hat die
Offnungen um den Stein eliminiert.

Bild 3: Gleiche Stelle vor Reparaturbeginn.

Bild 4: Die komplette Problembehebung
durch die Reparatur ist noch besser von
auf3en zu sehen.
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Coldface-Schweil3en
Anwendung

Coldface-SchweiRen wird auferhalb des
Ofens durchgefuhrt. Generell wird diese
Methode gewahlt, um Dehnfugen nach
Beendigung des Auftemperns der Wanne
gasdicht zu versiegeln. Keramisches
Schweil3en bietet eine optimale Losung fur
das Fugenabdichten, da es eine
zuverlassige und lang anhaltende
Versiegelung ermadglicht.

Zuverlassige gasdichte Versiegelungen sind
ein  wesentlicher  Aspekt bei den
Bemihungen, die NO,-Emissionen von
Wannenanlagen zu reduzieren, da dadurch
der unkontrollierte Eintritt von Falschluft in
den Verbrennungsprozess begrenzt wird.
Die Fugen zwischen den Widerlagern und
der Seitenwand oder zwischen den
Nasensteinen und Palisaden sind typische
Bereiche, in denen Coldface-Schweilen als
Abdichtungsmalinahme zum Einsatz kommit.

Eine Auswabhl an verschiedenen
LanzengrofRen und —kombinationen ermdglicht
das Erreichen aller Dehnungsfugen, auch an

schwer zugénglichen Stellen, wie hinter den
Stehankern oder zwischen den
Brennerhalse.

Bilder 1 — 3: Verschiedene Einsatze des
Coldface-Schweif3ens.

P
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Coldface-Schweil3en
Fugenabdichtung zwischen
Gewolbe und Seitenwand

Bild 1: Oberbau nach Abdichtung der Fuge
zwischen Gewdlbe und Seitenwand durch
Coldface-Schweil3en.  Diese  Arbeiten
fanden im Februar 2011 statt.

Bild 2: Gleicher Bereich im Juli 2011. Ein
Beweis fur die erfolgreichen Abdichtungs-
arbeiten.
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Bild 3: Im Mai 2016 ist die Fuge immer noch
gasdicht.

Bild 4: Gleicher Bereich im November 2016.
Nach 5 Jahren Betrieb befindet sich die
Fuge immer noch in ausgezeichnetem
Zustand.
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Stabilisierung von
Feuerfeststrukturen

Feuerfeststrukturen kénnen durch Material-
risse oder Verschleild instabil werden. Zur
Verbesserung der Stabilitat verwendet Fuse
Tech International eine Kombination aus
Technologien fur den Einbau von Metall-
haken.

Mit einer Sauerstofflanze wird von aul3en
eine Offnung in das zu stabilisierende
Feuerfestmaterial eingebracht und ein
hitzebestandiger  Stahlhaken eingebaut.
AnschlieRend wird die Offnung durch
keramisches SchweifRen wieder verschlossen,
und der Metallhaken kann dann an der
Stahlverankerung fixiert werden.

Die verschiedenen Schritte des Einbaus der
Stabilisierungshaken werden in den Bilder 1
— 4 gezeigt.

Eine Sauerstofflanze brennt eine Offnung
(Bild 1) in den Bereich, in welchem der hitze-
bestandige Haken installiert wird (Bild 2).

Das keramische Schweil3en fixiert den
eingebauten Haken am Feuerfestblock und
verschlieRt die Offnung (Bild 3).

Bild 4 zeigt das Ergebnis des Verfahrens.

Man kann diese Technologie auch zum
Verankern von gerissenen Nasenstein-
vorderseiten verwenden. Dadurch wird eine
Verschiebung des gebrochenen Teil des
Steins verhindert. Die Fuge uber den
Palisaden bleibt geschlossen und zukinftige
Plattierungen der Palisaden sind weiterhin
mdglich (Bild 5).
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Entfernung von Ablagerungen
aus den Abgaskanalen

Ablagerungen in den Abgasschachten
konnen die thermische Effizienz von
Beheizungssystemen mit Warmeriick-
gewinnung reduzieren.

Mit einer Sauerstoffbrennlanze wird Stahl
unter Sauerstoffzufuhr auf bis zu 2.500 °C
erhitzt und geschmolzen. Fuse Tech
International verwendet Sauerstoff-
brennlanzen zum Schmelzen von erharteter
Schlacke in den Abgaskanélen, damit diese
anschlieRend abflieBen kénnen.

Um dieses Ergebnis effektiv und
Okonomisch zu erzielen, missen die
Brennlanzen optimale Brenneigenschaften
aufweisen. Die Fuse Tech-Lanzen zeichnen
sich durch konzentrierte Flammenbundel fir
geregelte  Energieabgabe und hohe
Flammenstabilitdt aus, wodurch eine prazise
Positionierung ermoglicht wird.

Beide Bilder zeigen Beispiele des Einsatzes
von Sauerstofforennlanzen beim Schmelzen
von Ablagerungen in Abgaskanélen.

19



Entfernen von Ablagerungen
aus Regeneratoren

Energieverbrauch und Emissionen hangen
stark vom effektiven Regeneratorbetrieb ab.
Ablagerungen auf den obersten Lagen der
Kammergitterung kénnen eine Verschlecht-
erung der Verbrennungsluft- oder Abgas-
verteilung zur Folge haben. Dies wiederum
kann die Flammenentwicklung beeinflussen
und die CO- oder NO,-Werte sowie den
Energieverbrauch erhdhen.

Diese Ablagerungen sollten entfernt werden,
sobald diese negative Auswirkungen auf das
Verbrennungssystem haben.

Fur die Entfernung der Ablagerungen
verwendet Fuse Tech International eine
spezielle Wasserstrahlausristung. Damit
werden die Ablagerungen so zerkleinert,
dass diese durch die Schéachte der
Kammergitterung fallen kénnen. Am Kammer-
boden kénnen diese dann eingesammelt und
entfernt werden.

Dieser Prozess verbessert die Effizienz des
Verbrennungsluftsystems ohne Beeinflussung
des normalen Betriebs.

Bild 1: Wasserstrahllanze beim Entfernen
von Ablagerungen im Brennerhals.

Bilder 2 und 3: Gleicher Prozess beim
Reinigen der oberen Kammergitterung.

20
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Feuerfestgranulaten zur
Reparatur des Wannenbodens

Problemzonen, an denen die Reststarke des
Wannenbodens niedrig ist, befinden sich
meistens in der Nahe des Boosting- und
Bubbling-Systems. Das frihzeitige Auffinden
solcher potenzieller Gefahrzonen gestaltet
sich immer noch schwierig. Falls jedoch ein
derartiges Problem vermutet wird, kann man
durch Testbohrungen im Wannenboden die
Reststarke des Feuerfestmaterials bestimmen.

Zum Einbringen von Feuerfestgranulaten in
den Wanneninnenraum und deren Platzierung
@ Uber den Schwachstellen im Boden wird eine
spezielle wassergekuhlte Vorrichtung
eingesetzt. Da die Wanne hierfir nicht
abgelassen werden muss, werden
Produktionsausfalle vermieden.

Abhéngig von der Wanne und der Glasart
handelt es sich bei den Granulaten um
schmelzgegossenes oder chromhaltiges
Material. Fuse Tech International hat die
Erfahrung, die Bedarfsmenge und
spezifische Verteilung der Granulate in den
Schadstellen einzuschéatzen.

Diese Reparaturmethode stellt eine weitere
attraktive Mdglichkeit dar, die Wannen-
laufzeit zu relativ geringen Kosten zu
verlangern.

Bild 1: Wassergekuhlte VVorrichtung fur
diesen Prozess.

Bild 2: Feuerfestgranulate
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Shotcasting und Shotcreting
fur Oberbaureparaturen

Kleinflachige Schadstellen am Wannen-
51b d | . durch Shotcasting

gewdlbe werden normalerweise urc 7B ShotcastFSH
Hotface-Schwei3en von innen und durch
Shotcasting (Stampfen) von auf3en repariert.
Es ist jedoch schwer oder fast unmdoglich,
grol3flachige Gewolbebeschadigungen auf
diese Art zu reparieren.

Der Shotcreting-Prozess findet Anwendung
bei der Reparatur von groRflachigen
Gewodlbeschadstellen oder beim Gewodlbe-
austausch, bei dem ein komplett neues

Gewdlbe auf das Originalgewdlbe gesetzt \ ,,/f’///{/,_
wird. Dieses neue Gewolbe besteht aus ||
verschiedenen dinnen Schichten von D /\ //E

Material, welches mit einer Pumpe in Position o L ATAN

gespritzt wird. Nach Beendigung hat das
neue Gewdlbe eine Starke von 150 — 200
mm, ist selbsttragend und unabhangig von
der Originalstruktur.

Das dafiir verwendete Material ist fast reines
Silika und verursacht daher keine Glasfehler,
sollte es ins Glasbad gelangen. Aul3erdem
verfigt es Uber eine sehr gute
Isolierfahigkeit, welche dazu dient, die
Hotface-Temperatur zu erhéhen und den
Angriff durch Alkalikondensate zu verringern.

Bild 1: Prinzip des keramischen Hotface-
SchweilRens (von innen) und Shotcastings
(von auB3en), womit eine langlebige
Reparatur erreicht wird.

Bild 2: Hotface-SchweiRen wahrend einer
solchen Reparatur.
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Das Fuse Tech International
Wannenaudit

Mit dem Fuse Tech International Wannen-
audit erhalt der Kunde einen Zustands-
bericht Uber die Wanne und die dazu-
gehorigen Teile, wie z.B. Regeneratoren.
Hier  werden die durchzufiihrenden
Wartungs- und Reparaturarbeiten  zur
Wannenoptimierung aufgezeigt. Die aus
verschiedenen Quellen gesammelten
Informationen bilden die Grundlage fir das
Audit. Allerdings ist in den meisten Féallen die
korrekte  Interpretation genau  dieser
Informationen der ausschlaggebende Faktor,
dem Kunden bzw. Glashersteller den
aktuellen  Wannenzustand sowie die
optimalen Reparaturvorschlage aufzuzeigen.

Als Mitglied der Sorg-Gruppe hat Fuse
Tech International Zugang zu langjahrigen
und umfangreichen Erfahrungen und
Kenntnissen betreffend Wannenengineering,
Materialtechnologie sowie Wannenfiihrung.

Das Fuse Tech International Wannenaudit
liefert dem Kunden einen Ist-Zustand der
Wannenanlage einschliel3lich aller noétigen
Reparaturempfehlungen.

Ein umfassendes Fuse Tech International
Wannenaudit kann u.a. folgendes beinhalten:

® Aufnahmen lber Feuerfestschadstellen
im Ofeninnenraum (Bild 1).

® |nformationen Uber aufRerliche Wannen-
schaden (Bild 2).

® Hinweise bezuglich Wannenfihrungs-
problemen, wie aus dem SCADA-
Systembild ersichtlich (Bild 3).

SCADA. System of Nikolaus SORG GmbH & Co. KG
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Referenzen

Seit der Griindung 2007 bietet Fuse Tech
International keramische Schweif3technologie
und andere spezielle Serviceleistungen an
Kunden weltweit an.

Die aktuelle Kundenliste ist zu lang um hier
aufgefuhrt zu werden. Aber die
untenstehenden Details kbnnen einen
Eindruck tber die Bandbreite unserer
Kundenbasis vermitteln.

Fuse Tech International Kunden sind
beheimatet in:

® 16 europaischen Landern

® 15 Landern in Afrika und Asien

Besonders zu erwahnen sind die folgenden
namhaften Firmen der Glasindustrie:

EUROPA
® Encirc/ Vidrala
® Noelle + von Campe
® Owens-lllinois (O-l)
® Saint Gobain
® \Viegand Glas
AFRIKA
Consol Glass
SEVAM
Middle East Glass
Nampak
Vidrul

ASIEN

® Al Tajir Glass
BGC / BGF
Fulltech
O-1BJC

°
°
°
® TGI/TMG
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Fuse Tech International bedient Kunden
in 15 Lander in Afrika and Asien

FuseTechint 10.2018D
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